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Abstract 



The hydra* brake system has a dua, ^-g^^^^^^JSZ JSSftEE 

solenoid valve. 
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© Hydraulische Bremsanlage mit einer Einrichtung zur Aktivbremsung 



® Mit der vorliegenden Erflndung wlrd eine Bremsanlage mit 
einer Einrichtung zur Aktivbremsung vorgeschlagen, weiche 
eine selbstansaugende Pumpe aufweist die mit ihrer Saug- 
seite an einen Vorratsbehalter (4) und mit Ihrer Druckseite 
an eine Bremsleitung (11) angeschlossen ist. Die Drucidei- 
tung (19) mufc nicht durch ein Magnetventil gegen den 
Behalter (4) abgesperrt werden, da die Verbindung zwischen 
dam Vorratsbehalter (4) und der Druckkammer (9) des 
Hauptzylinders (1) zumindest von dor Druckkammer zum 
Vorratsbehalter nur Ober eine Drossal (23) besteht Damit 
auch bei tiefen Tomperaturen kain zu hohar Staudruck in der 
Druckkammer (9) auftritt, ist ein Oberdruckventil (22) vorge- 
sehan, welches den Druck In der Druckleitung (19) begrenzt 
und zumindest indirekt mit dem Vorratsbehalter (4) verbun- 
den ist. 
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Beschreibung 
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' Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydraulische 
Bremsanlage gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Bremsanlage ist beispielsweise aus der 
WO-A-9217357 bekannt Eine Aktivbremsung ist als ei- 
ne solche Bremsbetatigung zu verstehen, welche ohne 
Betatigung des Bremspedals oder zusatzlich zur pedal- 
betatigten Bremsung durchgefuhrt wird Zum Zwecke 
der Aktivbremsung weist die bekannte Bremsanlage 
zwischen dem BehalteranschluB des Primarbremskrei- 
ses und dem Druckmittelbehaiter ein Ventil auf, welches 
diese Verbindung zu sperren vermag. Mittels einer 
Pumpe kann nun im Primarbremskreis Druck aufgebaut 
werden, wobei auch bei unbetarigtem Bremspedal ein 
DruckmittelabfluB in den Vorratsbehalter nicht erfolgt, 
da das Ventil, welches elektromagneusch sperrbar ist, 
geschlossen wird In den Sekundarbremskreis pfianzt 
sich der Druck fort, weil der vom Druck im Primar- 
bremskreis beaufschlagte Schwimmkolben, der die 
Bremskreise voneinander trennt, den Druck an den Se- 
kundarbremskreis weitergibt Eine derartige Druckbe- 
aufschlagung des Primarbremskreises ist sowohl mittels 
einer Hochdruckpumpe zur Aufbringung der vollen 
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eines Vorratsbehalters 4 verbunden sind. Die Behaiter- 
anschlusse 2 und 3 sind jeweils einer Nachlaufkammer 5 
bzw. 6 angeschlossen, welche einem Primarbremskreis I 
bzw. einem Sekundarbremskreis 11 zugeordnet sind. 
Die Nachlaufkammern 5 und 6 sind jeweils uber eine 
Ventilkombination 7 bzw. 8 an eine Druckkammer 9 
bzw. 10 des Tandem-Hauptzylinders 1 angeschlossen. 
Von den Druckkarnern 9 und tO gent jeweils eine 
Bremsleitung 11 bzw. 12 aus, die uber ein Hydraulikag- 
gregat 13 zu den Radbremsen 14 bis 17 des Fahrzeugs 
fuhren. 

Das Hydraulikaggregat 13 kann eine an sich bekannte 
Anordnung sein mit 12 Magnetventilen und 2 Ruckfdr- 
derpumpen, von denen jede jeweils einem Bremskreis 
is zugeordnet ist und die jeweils eine Sauglekung aufwei- 
sen, welche an die Bremsleitung 11 bzw. 12 angeschlos- 
sen ist Zur Vorladung im Falle einer Aktivbremsung ist 
erne selbstansaugende Vorladepumpe 18 mit ihrer 
Saugseite an den Vorratsbehalter 4 angeschlossen und 
uber eine Druckleitung 19, in welche ein Ruckschiag- 
ventil 20 eingefugt ist, an die Druckkammer 9 des 
Bremskreises I angeschlossen. Die Druckseite der Pum- 
pe 18 ist uber eine Entlastungsleitung 21 mit der Nach- 
laufkammer 5 des Bremskreises I verbunden. Die Entla- 
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deren Druck dann zur Saugseite einer Ruckforderpum- 
pe weitergeleitet wird 

Der vorliegenden Erfindung Uegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Bremsanlage der eingangs genannten Art 
weiter zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird geldst in Verbindung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Da- 
durch, daB durch den Hauptzylinder hindurch ein 
DruckmittelabfluB von der Druckkammer zum Vorrats- 
behalter hin nur gedrosselt moglich ist, ist ein Magnet- 
ventil in dieser Verbindung nicht notwendig. Die ver- 
wendete Pumpe muB lediglich eine Forderieistung ha- 
ben, die in der Lage ist, an dieser Drosseiverbindung ein 
Druckgef alle aufzubauen. 

Ein in Forderrichtungder Pumpe durchlassiges Ruck- 
schlagventil in der Druckleitung verhindert auch bei de- 
fekter Pumpenanordnung einen RuckfluB von Druck- 
mittel in den Vorratsbehalter, wenn eine pedalbetatigte 
Bremsung stattfindet 
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«si J^V A . , aiaritcr versxarKT wircL oei rsetatigung des Bremspe- 

n,olS WC1 f da f X e ^ endete 45 daIes 5wird ein Druckstangenkolben 27 in der Abbil 
ructanittel eine hohe Viskositat auf cn AaR d^u u i t , , . . 



ches von der Druckseite der Pumpe 18 zur Nachlauf- 
kammer 5 hin bei einem Druck von etwa 10 bar sffnet, 
Wenn die Pumpe 18 nicht zur Yoriadung, SOndern zur 
vollen Bremsdruckbeaufschlagung den.Druck erzeugen 
SOIL SO Wird der Vordruck des ttberdruckventils 22 ent- 
sprechend hoher angesetzt. 

Die Ventilkombination 7 zwischen der Nachlaufkam- 
mer 5 und der Druckkammer 9 des Bremskreises I weist 
ein weggesteuertes Zweiwegeventil 23 auf, welches in 
seiner dargestellten Grundstellung eine gedrosselte 
Verbindung zwischen der Nachlaufkammer 5 und der 
Druckkammer 9 herstellL 

Dem Zweiwegeventil 23 ist ein Ruckschlagventil 24 
parallelgeschaltet, welches von der Nachlaufkammer 5 
zur Druckkammer 9 hin einen ungedrosselten Druck- 
mittelstrom zulaBt, wahrend es in Gegenrichtung sperrt 
Der Hauptzylinder 1 ist durch ein Bremspedal 25 be- 
tatigbar' dessen Pedalkraft durch einen Bremskraftver- 
starker 26 verstSrkt wird Bei Betatigung des Bremspe- 



Druckmittel eine hohe Viskositat auf, so daB sich unter 
Umstanden ein sehr hoher Druck in der Druckkammer 
aufbauen kann, wenn die Pumpe lauft Der Drosselquer- 
schnitt ist dann zu eng. Ein Uberdruckventil mit defi- 
niertem Vordruck, welches die Druckseite der Pumpe 
direkt oder indirekt mit dem Vorratsbehalter verbindet, 
behebt dieses Problem. 

Ein solches Oberdruckventil kann die Druckseite der 
Pumpe beispielsweise mit einer im Hauptzylinder ange- 
legten Nachlaufkammer verbinden, welche an den Vor- 
ratsbehalter angeschlossen ist 

Das Ruelttchlfl£v6n& 
Oberdruckvsmlt in der Emiasiuugsleitung kdnnen in ei- 
nem Gehause zusammen mit dem Hauptzylinder unter- 
gebracht werden oder zumindest am " " " 
montiertseia 

Eine nahere Erlauterung des Erfindungsgedankens 
erfolgt nun anhand der Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels in einer Figur. 

Die einzige Figur zeigt eine erfindungsgemaBe 
Bremsanlage in schematischer Darstellung. 

Ein Tandem-Hauptzylinder 1 weist zwei Behsilteran- 
schlusse 2 und 3 auf, welche jeweils mit einer Kammer 
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dung nach links verschoben, wodurch in der Druckkam- 
mer 9 ein Druck aufgebaut wird Dieser verschiebt ei- 
nen Schwimmkolben 28 so weit nach links, daB in den 
Druckkammern 9 und 10 ungefShr derselbe Druck an- 
steht. Auch im Bremskreis 11 ist zwischen der Nachlauf- 
kammer 6 und der Druckkammer 10 ein weggesteuertes 
Zweiwegeventil 29 angeordnet Dieses allerdings er- 
iaubt einen ungedrosselten Druckmittelstrom in beide 
Richtungen, sofern es sich in seiner dargestellten 
55 Grundposition befindet Das dem Zweiwegeventil 29 
parallelgeschaltete Ruckschlagventil 30 tri ti also nur 
dann jn Funktion, wenn in d«r Druckkammer 10 em 
nledrigerer Druck herrscht ais in der Nachlaufkammer 
6, wahrend das Zweiwegeventil 29 geschlossen ist. 
Hauptzylinder eo Durch die schematische Darstellung soli im Prinzip an- 
gedeutet werden, daB die Wegsteuerung der Ventile 23 
und 29 durch die Bewegung des Druckstangenkolbens 
27 bzw. des Schwimmkolbens 28 erfolgt 

Wenn bei Normaltemperaturen ohne Betatigung des 
Bremspedals 25 die Pumpe 18 anlauft, so kann sich in 
der Druckkammer 9 nur ein bestimmter Druck aufbau- 
en, da permanent Druckmittei Ober das Zweiwegeventil 
23 in die Nachlaufkammer 5 und somit in den Vorrats- 
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behalter 4 abflieBt Bei sehr niedrigen Temperaturen 
un|er, dem Gefrierpunkt allerdings weist Bremsflussig- 
keit eine hohe Viskositat auf, so daB die Drossel im 
Zweiwegeventil 23 keinen ausreichenden Querschnitt 
aufweist um den Druck in der Druckkammer 9 zu be- 5 
grenzen. In diesem Falle wird das Oberdruckventil 22 
wirksam, dessen Vordruck in einem Bereich liegt, der 
bei Normaltemperaturen in der Druckkammer 9 nicht 
auftritt Lediglich bei tiefen Temperaturen, wenn die 
Pumpe 18 gegen einen hohen Druck in der Druckkam- 10 
mer 9 fdrdert, begrenzt das Oberdruckventil 22 den 
Druck in der Dmckieitung 19. 

Ungeachtet der schematischen Darstellung ist eine 
platzsparende Anordnung des ROckschlagventils 20 und 
des Unterdruckventils 22 im oder am Geh&use des 15 
Hauptzylinders 1 moglich. 

Patentanspriiche 

1. Hydraulische Bremsanlage mit einem pedalbeta- 20 
tigten Hauptzylinder (1), mit mindestens einer Rad- 
bremse (14, 15, 16, 17), die Ober eine Bremsleitung 
(11, 12) an eine Druckkammer (9, 10) des Hauptzy- 
linders (1) angeschlossen ist, mit mindestens einem 
Vorratsbehaiter (4), der mit der Druckkammer (9, 25 
10) des Hauptzylinders verbunden ist, wobei die 
Verbindung der Druckkammer (9) zum Vorratsbe- 
haiter (4) pedarwegabhangig sperrbar ist, mit min- 
destens einer pedaiwegunabh&ngig arbeitenden 
Aktivbremseinrichtung (18, 13), die eine selbstan- 30 
saugende Pumpe (18) aufweist, welche mit ihrer 
Saugseite an den Vorratsbehaiter (4) und mit ihrer 
Druckseite ttber eine Druckleitung (19) an die 
Druckkammer (9) angeschlossen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung von der Druck- 35 
kammer (9) zum Vorratsbehaiter (4) gedrosselt ist 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Druckleitung (19) ein in For- 
derrichtung der Pumpe (18) durchlassiges Ruck- 
schlagventil (20) angeordnet ist 40 

3. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB von der Druckseite der Pum- 
pe (18) eine Entlastungsleitung (21) mit eingefug- 
tem Oberdruckventil (22) direkt oder indirekt zum 
Vorratsbehaiter (4) fuhrt 45 

4. Bremsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entlastungsleitung (21) an eine 
Nachlaufkammer (5) des Hauptzylinders (1) ange- 
schlossen ist welche mit dem Vorratsbehaiter (4) 
permanent verbunden ist 50 

5. Bremsanlage nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil 
(20) und/oder das Oberdruckventil (22) mit dem 
Hauptzylinder (1) eine Baugruppe bilden. 
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